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Prezentace rybich vyrobku z Ceské akvakultury

yrobky z ryb z domdci akva-

kultury, to se zd4 pro mnohé
étenare skoro jako sci-fi. Nicméné
i takové produkty na naSem trhu
jiz existuji. Na Fakulté rybarstvi
a ochrany vod Jihoceské univerzi-
ty v Ceskych Budgjovicich se je-
jich vyvojem, testovanim a uvd-
dénim na trh zabyvaji fadu let.
Snazi se tak poukdzat na sku-
te¢nost, Ze ryby z ceskych vod
jsou vysoce kvalitni, zdravé, lo-

kdln{ a Ze je dobré€ si je dét vice- :
krit za rok a nenechdvat jejich !

konzumaci jen na vdnocni svat-
ky. V soucasnosti maji v nabid-
ce celou fadu sterilovanych mas
ve vlastni §tdvé z ruznych druha
domdcich ryb. Déle rybi polévky,
lunchmeat, segedinsky guld§ ze
sumecka, uzené filety ze pstruha
v oleji apod. Jako jedini v Cesku
vyrdbi pravy Cerny kavidr z jese-
terl, navic za vyuZiti patentované
metody bez nutnosti usmrceni ji-
kernacky. VSechny tyto produk-
ty prubéZné prezentuji vetejnos-
ti na nejruznéj$ich akcich napiic
Ceskou republikou.

Na jafe 2025 zéstupci fakulty ob- :
drzeli pozvani prezentovat vyrob-

midpoint

susmn

—| Yocerito
7T twisto EvolEE (Zakenerfi
el AR

i),

ky a produkty Ceské akvakultury :
i v zahrani¢i. Konkrétné se jedna
lo o akci Czech Food Fest 2025
konané v kvétnu v tureckém Is
tanbulu. Ten pofddd Generdlni :
konzulét Ceské republiky v Istan- :

bulu v cele s pani generdlni kon-
zulkou Mgr. Olgou Hajflerovou
a mé za tcel propagovat Ceskou
epubliku, ceské vyrobky a Ces-
kou kulturu v zahranici. V restau-

se tak po dva vecery odehrdva-
la skvéld akce prezentujici nejen
Ceskou republiku, ale i nasi n-
rodni gastronomii. Hosté festiva-
Iu mohli ochutnat tradi¢ni svicko-
vou na smetané, kachnu se zelim
a knedlikem nebo jable¢ny Stri-
dl. Rybi kuchyni v podobé kap-
fich hranolek a kapfich fizecku
pripravil Ing. Véclav Nebesky,
Ph.D. z Fakulty rybafstvi a ochra-
ny vod. Na prezentaci samoziejmeé

¢ nechybély ani vySe zminéné steri-
¢ lované vyrobky a kavidr z pro-

dukce fakulty. Rautové rybi menu
doplnovaly chutné klobasky, par-
ky a Sunky vyrobené ze sumecka
ve firmé Tilapia s.r.o. Nutno po-
dotknout, Ze navstévnici festiva-
lu byli nadmiru spokojeni a ¢eskd
kuchyné opravdu chutnala. Sma-
Zené kapti fizky z filetii s brambo-
rovym saldtem a Cepovanym pi-
vem z nirodniho pivovaru patfily
mezi nejvyhleddvanéjsi pokrmy.

Na misté je podékovani viem za-
méstnancim Generdlniho konzu-
latu Ceské republiky v Istanbu-
lu za perfektné pfipravenou akci,

¢ atoiv podminkéch tak vzdélené
raci Midpoint v srdci Istanbulu !

zemé, jakou je Turecko.
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Aktudlni informace z OP Rybarstvi 20212027

SniZeni administra¢ni zatéZe |

a zjednoduSeni zadavani za

kazek u projektu OP Rybar-

stvi 2021-2027.

Ridici orgdn OP Rybdistvi zve-
fejnil 3. verzi Pravidel pro zada-
vani vefejnych zakdzek a vybé-
rovych fizeni pro OP Rybafstvi
2021-2027 s dcinnosti od 5.

5. 2025, v ramci kterych doslo
k podstatnému navySeni limitd :

pro piimy ndkup. 3. verze Pravi-
del byla vyddna na zdkladé Me-
todického stanoviska ministra
pro mistni rozvoj ¢. 4 k Metodic-
kému pokynu pro oblast zaddva-
ni zakdzek v programovém ob-

dobi 2021-2027, ve véci zvyseni :
finan¢nich limité pro vefejné za- |

kazky malého rozsahu a zvyse-
ni finan¢niho limitu pro piijem-
ce, ktery neni zadavatelem podle
§ 4 odst. 1 az 3 ZZVZ a zéro-
ven dotace poskytovand na tako-

vou zakdzku neni vyssi nez 50 %.

V piipad¢, Ze Zadatel neprovedl !
objednavku, nebo nezahdjil vy- |

s ve

bérové/zaddvaci fizeni pred timto
datem uc¢innosti 5. 5. 2025 verze
3. Pravidel pro zaddvani zaka-
zek a vybérovych fizeni, muze
postupovat podle téchto Pravi-
del s navySenymi limity pro pii-
my nakup.

Zadatelé, ktel{ nejsou zadavatelem |

podle § 4 odst. 1 az 3 ZZVZ a z4ro-
veti je dotace na zakdzku rovna ¢i
nizsi nez 50 % (napt. tedy podniky
akvakultury v rdmci aktivity 2.1.2
Investice do akvakultury, 2.2.2
Zpracovéani produktil), mohou re-

alizovat pfimy ndkup do financ- :
ni vySe, kterd je rovna nebo nizsi :

nez 6.000.000 K¢ na dodavky/sluz-
by nebo 18.000.000 K¢ na stavebni
préce. Zadatelé, ktef{ jsou zadava-
telem podle § 4 odst. 1 az 3 ZZVZ,
nebo je dotace na zakdzku vySsi
nez 50 % (napr. verejnopravni sub-

jekty jako jsou univerzity), mohou :
realizovat piimy ndkup do finan¢ni :

vyse, kterd je rovna nebo niz$i nez
750.000 K¢ na dodavky/sluzby/sta-
vebni préce.

Aktualni informace k pravidlu
N+3 a podavani Zadosti
o platbu

2027 spole¢né se Stdtnim zemé-
délskym intervenénim fondem
vyzyva vSechny piijemce podpo-

OPERACNI
PROGRAM
RYBARSTVI
2021-2027

ry, aby Zddosti o platbu k jiZ rea- !
lizovanym projektim poddvali co '

nejdifve. Vcasné poddni Zddos-
ti vyrazné prispiva k rychlejSimu
proplaceni a pomédhd predchazet
zbyte¢nym komplikacim pfi ad-
ministraci. Zadost o platbu musi

byt nejen poddna vcas, ale i kom- |
pletni a spravné vyplnénd. Me- :

zi Casté nedostatky patii netdplné
prilohy, S$patné vyplnénd soupis-
ka dcetnich dokladu, chybéjici
ES prohldseni shody, nebo ne-

doloZené objedndvky. U projek- :
tu, které zahrnuji pofizeni stroji :

a technologii, je nezbytné dolo-

i zit technickou dokumentaci, pii-

padné technicky prukaz. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat vypl-
néni soupisky udcetnich dokladd,
kterd je soucdsti Zadosti o platbu.
Doklady musi odpovidat skutec-
nym vydajum, byt fadné zaucto-
vany a oznaceny spravnym Cis-
lem ucetniho dokladu (tj. ¢islo

uvedené na faktute), nikoli inter- :
nim ¢&islem, pod kterym piijemce !

eviduje doklad v ucetnictvi. Chy-
bou, kterd se rovnéZ casto opa-
kuje, je uvedeni nezpusobilych
vydaji, vydaji nad rdmec schva-

lenych polozZek, ¢i cCdstek zao- ;
krouhlenych mimo redlné hod- :

noty. VSechny tyto chyby mohou
vést ke kraceni podpory.

V druhé poloviné roku bude
v souvislosti s pravidly cerpani

kladen duraz na zrychleni admi-
nistrativnich postupti pfi kontro- ;

le Zadosti na strané poskytovatele

i ipfijemci, véetné mozného zkra-
Ridicf organ OP Rybafstvi 2021—

ceni lhut pro doplnéni podklada
a mozného uplatnéni financnich

korekei v pripadé nedoloZenych :
vydaji. Doporu¢ujeme proto vy-

Rybdrstvi poskytuje: uZivatelské
prirucky, instruktdzni listy a in-
struktdZni videa, kterd jsou k dis-
pozici na webovych strankdch
Ministerstva zemé&délstvi i Stét-
niho zemédélského interven¢niho

fondu. Tyto materidly pffjemctim ' rozpottu s normativem®. V rdmei

napomahaji k bezchybné admi- :

nistraci Zadosti a eliminaci pro-
blému pfi kontrole.

Vyhodnoceni piijmu Zadosti
ve 24.-27. vyzvé

V terminu od 22. 4. do 12. 5. 2025
probéhl prijem Zadosti ve 24. vy-

ve 25. vyzvé pro aktivitu 2.1.2 In-

¢ vestice do akvakultury, 26. vy-
¢ zvé& pro aktivitu 2.2.2 Zpracovani

produkti a v 27. vyzvé na aktivi-
tu 2.2.1 Propaga¢ni kampané. Cel-
kem bylo zaregistrovdno 122 pro-
jekti v pozadované podpore cca

registrovdano 11 projektd v poza-
dované podpote 23 mil. K¢, ve 25.
vyzvé 98 projekti za 99 mil. K¢,
ve 26. vyzvé 9 projektt za 7 mil.
K¢ a 27. vyzvé 4 projekty v pod-
pore 4,5 mil. K& V soucasné dobé
u téchto projektti probihd kontro-

telnosti. VSechny uvedené vyzvy
zaznamenaly mimotfddny dspéch.
Zijem Zadateli predc¢il puvodni
odhady i pldnovanou alokaci. Z to-
hoto divodu Ridici organ OP Ry-
barstvi pripravuje informaci pro
pana ministra o navySeni aloka-

administraci k vyddni Rozhodnuti
o poskytnuti dotace.

. Podzimni p¥fjem Zadosti
© o podporu roku 2025
. Dalsi vyzvy OP Rybdistvi 2021

2027 planuje RO vyhlasit na pod-
zim 2025, a to pro aktivitu 1.6.1
Vysazovani thore fi¢ntho, 2.1.3
Investice do intenzivnich akvakul-
turnich systému, 2.1.2 Investice
do akvakultury a 2.2.2 Zpracovani

- produkti. Pifjem je pldnovén v ffj-
. nu/listopadu 2024. Pravidla planu-

je RO zveiejnit na prelomu srpna
a zari. Vice informaci Zadatel na-
lezne v harmonogramu vyzev zve-
fejnéném na webu Ministerstva ze-
médélstvi (www.eagri.cz).

Ke zméndm pro Zadatele a pii-

sit viechny d . .. . jemce v Pravidlech aktivity 2.1.2
uzit vsechny B gs/tu'ptle nsztrOJe i Investice do akvakultury a 2.2.2
podpory, které Ridici orgdn OP :

Zpracovani produkti oproti 25.
a 26. vyzvé (s piijmem od 22. 4.
do 12.5.2025) bude patfit zejména
zména hodnoticich kritérii. Na za-
kladé zjisténi v auditu systému
Auditniho orgdnu dojde k upravé
kritéria hospoddrnosti ,,Porovnani

hospodérnosti budou porovnava-
ny nové dva nejvyssi koédy zpuso-
bilych vydaju s limity jednotlivych
poloZek. Tim bude v rdmci hos-
podérnosti posuzovdna vétsi st
rozpo¢tu nez v predchdzejicich
kolech pifjmu, kdy byl hodnocen

i kéd pouze jeden. U tohoto kritéria
zvé pro aktivitu 2.1.1 Inovace, :

bude také pevné ukotveno, Ze pfi-
padné zmény musi zachovat po-
et pridélenych bodu. Ddle na zi-
kladé podnétu Ministerstva pro
mistni rozvoj dojde k Udpravé kri-
téria k potfebnosti ,,Projekt ¢i jeho
¢ast je realizovan ve strukturdlng

; postizeném kraji, nebo hospodat-
134 mil. K¢&. Ve 24. vyzvé bylo za- :

sky a socidlné ohroZeném tuze-
mi* (difve v problémovém regi-
onu). Kritérium bude navazano
na Strategii regionalntho rozvo-
je CR 2021+ (nikoliv na strategii
z roku 2013). Posledni vétsi zmé-
nou hodnoticich kritérii je dopl-

¢ néni kritéria k efektivnosti ,,Efek-
la formdlnich naleZitosti a pfija-

tivnost nové vyrobni kapacity ryb
projektem*, a to ze strany Ridictho
organu. V piipadé, Ze Zadatel bu-
de realizovat vystavbu/moderni-
zaci/odbahnéni rybnika a v cilové
hodnoté indikdtoru ,,Novd vyrob-
ni kapacita“ bude uvedena/zapoc-

¢ tena produkce ryb (vylovek) vyssi
ce tak, aby pokryla vSechny zare- :
gistrované projekty, které projdou

nez 1,5 tuny na 1 ha, dand Z4dost
o podporu bude vzdy posouzena
z hlediska efektivnosti externim
hodnotitelem.
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MozZnosti boje s motolici o¢ni u ryb

Josef VeliSek, EliSka Zuskova,

Jihoteské univerzita v Ceskych Budgjovicich,

Fakulta rybdfstvi a ochrany vod,

JihoCGeské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz,
Vlyzkumny dstav rybdisky a hydrobiologicky Vodiany,

Z4atisi 728, 389 25 Vodriany

Problematika vyskytu motolice o¢ni v rybni¢nim prostfedi byla po-
psdna v predchozim c¢isle Rybnikdfstvi. Jak se ale efektivné vy-

skytu motolice brdnit a minimalizovat dopad této infekce na ryby? :

Nejperspektivnéj§im opatfenim v chovech ryb je pfedchdzeni vzniku
onemocnéni nebo-li prevence. Zikladnim preventivnim opatfenim je
v tomto piipadé preruseni sloZitého trojhostitslského vyvojového cyklu
tak, aby nedochdzelo k exponencidlnimu mnoZeni parazita v prostiedi.

Moznosti boje s motolici o¢ni u ryb jsou:

1. Zmirnéni nadletd infikovanych definitivnich hostitelii (nejcastéji
racku z ¢eledi rackoviti, Laridae) do chovu (Obr. 1).

Na mensich rybniccich je proti priniku ptaki mozné instalovat ochran-
né sité€ o velikosti ok cca 5x5 cm a napnout je nad hladinu. Ochrana vSak
neni 100%, protoze vykaly ptaku se s vajicky motolic mohou do vody
dostat uz jen pii samotném preletu vodni plochy. Rybozravé ptiky je ta-
ké mozné plagit. U&innost tohoto opatient je viak velmi nizk4.

2. Eliminace infikovanych mezihostitelskych plZi

z Celedi plovatkoviti (Lymnaeidae) rodu plovatka (Lymnaea) a rodu

uchatka (Radix) v prostfedi. K eliminaci plzu se daji vyuZit mechanic-
ké, tyzikdlni ¢i biologické metody, a to nejlépe v kombinaci.

Mechanickd metoda spo¢ivd v pravidelném odstrafiovani plovatek z ry-
bochovnych rybniki, nddrZi a objektil a zabranéni jejich opétovnému na-
vratu. Toto 1ze provést umisténim uhelonu s velikosti ok 2mm (v pfipa-
dé rybochovnych objektt) a siti z draténého pletiva (v piipadé rybnika)
na piitok. Tato sita jsou v rybnicich umisténa po celou dobu odchovu ryb

a je nutné je pravideln€ kontrolovat a Cistit, nebof i plovatky zachycené :

na sitech jsou schopné uvoliiovat cerkdrie. Piskové filtry a bubnové fil-
try s mikrosity pouZivané v rybochovnych zatizenich mohou také zmirnit
prunik plovatek do systému a vyrazné zpomalit prichod cerkdrii, coZ na-
sledn& miZe vést ke snizeni schopnosti nakazit rybiho mezihostitele. Zad-
ny z téchto filtrii vS§ak neni schopen zachytit 100 % cerkarii.

Fyzikalni metoda
Tato metoda spocivd v dukladném vysuSeni a vymrznuti dna rybnikt

a nadrzi v zimnim obdobi, idedlné i doplnéna néslednou dezinfekci dna

palenym (1,5-3 t/ha) nebo chlorovym vdpnem (0,3-0,6 t/ha).
Biologickd metoda spocivd ve vysazeni moluskofdgnich druht ryb —
v naSich podminkdch Ize pouZit kapra K2 o hmotnosti nad 500 g nebo
lina L3 pfi hustoté obsadky 500-600 ks/ha, ktery je schopen likvidovat
nedospélé plovatky.

Chemicka metoda

JiZ se neprovadi, protoZe moluskocidni prepardty jsou vesmés litky :

pro zdravi nebezpecné a nakladani s nimi je zna¢né omezeno nebo zce-
la zakdzano podle ustanoveni § 39 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zméné nékterych zakonu (vodni zdkon).

3. Lécba napadenych ryb v 1. aZ 2. roce Zivota
Pokud nejsou preventivni opatieni dostate¢nd, je Zddouci zahdjit cilenou
lécbu. Efektivnim Ié¢ivem proti motolicim ryb je praziquantel (2-(cyk-

lohexankarbonyl)-1,2,3,6,7,11b-hexanhydro-4H-pyrazino[1,2-a]iso- :

chinolin-4-on), C;sH2:N>0,). Mechanismus t¢inku tohoto léku spoéiva
v naru$eni neuromuskuldrniho systému parazita a zabranéni piipadné-
ho prichyceni k epitelu hostitele. TaktéZ méni propustnost tegumen-

tu (télntho pokryvu) parazita, coZ zpusobuje nadmérné ztraty glukézy
a umoziuje pusobeni proteolytickych enzymi. U potravinovych ryb se
praziquantel miZe pouZit za vyjime¢nych podminek pod kontrolou ve-
terindrniho 1ékate v rdmci kaskady volby 1é¢iv na vlastni odpovédnost
za dodrZeni minimdlni ochranné lhity 500 stupfiodnd. Vyjimecnymi
podminkami se pak rozumi takovy stupenl rozvoje nemoci, ktery bez-
prostifedné ohroZuje Zivot nebo uZitkovost ryb, nebo kdy se predpokla-
dd ohroZeni ryb v ndsledném obdobi. V systémech akvakultury se jednd
o hromadnou 1é¢bu desitek az stovek jedinct najednou. Zde je pak pre-
ferovdna aplikace perordlni (v krmivu) nebo formou lécebnych koupeli.
Pfi vybéru formy aplikace je vZdy tfeba zohlednit hostitele (druh ryby),
prostiedi a technologii odchovu daného druhu.
Pfiprava medikovanych krmiv a koupeli je podrobné popsdna v me-
todice Zuskové a kol. (2024) ,Nové postupy 1écby parazitéz vyvola-
nych motolicemi a tasemnicemi uryb v CR*. Edice Metodik, FROV JU,
¢. 206, 34 s.

(Pokracovdni ¢ldnku na strané 4)

.'../‘fa'r-' H
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Tabulka odzkouSenych davek praziquantelu

Forma aplikace davka opakovani ucinnost druh ryby
2 mg/l 24h 100% kapr obecny, amur bily
4 mg/l 4h 90% sumecek teckovany
koupel
5 mg/l 4h 80% )
parma obecnd
10 mg/l 96 h 100%
30 mg/kg 7x 47%
7x 84%
krmivo 50 mg/kg amur bily
6x - pauza 14 dni - 6x 100%
100 mg/kg 7x 88%

(Dokoncent cldnku ze strany 3)
100 Den odbéru po lécbé

U¢inné zaclenéni vyse uvedenych

8

e 2as
b b = PZQ30 zac yse

c preventivnich opatfeni do chov-
a b m PZQ50 ného procesu, kde se vyskytu-
6 ® PZQ100 je infekce motolice o¢ni, vyraz-
né zvysi preZitelnost a efektivitu
a a odchovu. Pro prezitelnost ryb, ze-
40 a jména nakaZenych amurd, neni
dilezitd dplnd eliminace infekce,
2 ale jeji zmirnéni tak, aby se sni-
Zila dmrtnost ryb smérem k trzni
velikosti. LéCebné zdsahy by tak

0 2 8 23

o

o

Uéinnost (%)

-

o

o

mély byt opatfenim nouzovym,
které nastupuje az v piipadé neu-
Obr. 2: Ucinnost 1é¢by praziquantelu ve formé medikovaného krmiva v ddvce 30 (PZQ30), 50 (PZQ50) a 100 (PZQ100) ¢inné prevence a sniZené preZitel-
mg/kg télesné hmotnosti po dobu 7 dnit. Riiznd pismena predstavuji statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi skupi- : nosti nasazenych ryb v prvnich le-
nami pro kazdy den odbéru (0, 2, 8 a 23). tech Zivota.

Obr. 3: Rybi oko silné infikované metacerkdriemi motolice oéni Diplostomum pseudospathaceum (vlevo) a metacercarie odstranéné z oka (vpravo) v nativnim

prepardtu. Méritko: 0,5 mm (vlevo) a 1 mm (vpravo) (Komatsu a kol., 2019).

Podékovani:
Tento &lanek vznikl za podpory projektu QK21010113 Rozsiieni spektra léivych piipravki v akvakultufe v CR a sledovani vyskytu jejich rezi-
duf v mase ryb a projektu PROFISH CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869 UdrZitelna produkce zdravych ryb v riznych akvakulturnich systémech.

Poufzita literatura:

Komatsu, N., Itoh, N., Ogawa, K., 2019. Worm Cataract of Hatchery-Reared Japanese Dace Tribolodon hakonensis Caused by Diplostomum sp. (Digenea: Diplos-
tomidae). Fish Pathology 54, 1-11.

Palikova, M., Piackova, V., Navritil, S., Zuskov4, E., Papezikovd, 1., Kolafovd, J., Pojezdal, L., Dykov4, 1., Scholz, Z., Gelnar, M., Svobodov4, Z., Rehulkovi, E.,
Mares, J., Modrd, H., Blazek, R., Vesely, T., 2019. Nemoci a chorobné stavy ryb. JU v C. Budgjovicich, FROV Vodiany, 462 s.

Zuskové E., Stard A., Velisek J., 2024. Nové postupy 1écby parazitéz vyvolanych motolicemi a tasemnicemi u ryb v CR. Edice Metodik, FROV JU, &. 206, 34 s.
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Poruchy a opravy hréazi rybniku
a malych vodnich nadrzi souvisejici

se zvysenymi prusaky

Vaclav David a,b

a) Katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi,
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Uvod
Rybniky a malé vodni nadrze predstavuji vyznamné prvky v krajing Ces- :
ké republiky, v nékterych ¢dstech se jednd dokonce o prvky dominantni.
Historicky byla samoziejmé primdrnim tcelem téchto staveb predevsim
produkce ryb, funkci, které tyto stavby plni, je vSak celd fada. Pocatky
rybnikafstvi na nasem tizemi jsou datovany zpravidla do 10. ¢i 11. stole-
ti, vétSina historickych rybnikt vSak byla postavena v tzv. zlatém véku :
rybnikéfstvi vymezovaném obvykle od poloviny 15. stoleti a trvajicim
ipo celé 16. stoleti. V tomto obdobi rozmachu byly postaveny i nejvét-
§ rybniky na tizemi CR. Jedn4 se jak o rybniky, které v té dob& byly po-
staveny jako nové (napt. Rozmberk, Horusicky rybnik, Zehuiisky ryb- :
nik, Bohdanec¢sky rybnik, Velké Dérko a dalsi), tak o rybniky vzniklé
zvétSenim téch jiz existujicich (napf. rybnik Dvoristé, Spolsky rybnik),
byt velké rybniky byly budovany i difve (napt. Velky rybnik — Macho-
vo jezero, Nesyt). KaZdopadné je tfeba konstatovat, Ze velkd ¢dst rybni-
ki na naSem Uzem{ existuje jiZ po staleti. To se samoziejmé tykd i hrd-
zi. Jednd se bezpochyby o stavby obdivuhodné zejména s pfihlédnutim
k technologiim a znalostem dostupnym v dobé jejich vzniku. S ohledem
na jejich staff je v§ak nutno vzit v ivahu i moznost degradace a poruch,
protoZe se na nich, stejné jako na dalSich objektech, podepsal zub casu.

Rybni¢ni hraze

Rybni¢ni hraze jsou zpravidla zemnimi sypanymi télesy lichobéZniko-
vého profilu budované z materidlti vhodnych vlastnosti. Jedna se piede-
v§im o nepropustnost, dileZitd je ov§em i stabilita. Mimo to jsou tyto
konstrukce opatfeny dal$imi prvky, jako jsou zejména opevnéni, fil-
try, drény a dal$i konstrukéni opatfeni. Stafi téchto zemnich konstruk-
ci ov§em muzZe souviset se vznikem poruch rtizného charakteru. Mezi
ty patii mimo jiné jejich deformace ¢i zvysené prusaky. Tento ¢lanek je :
vénovan predevs§im prusakiim.

Predné je tfeba zduraznit, Ze s ohledem na zemni charakter hrazi je pra-
sak jejich télesy pfirozenym jevem, ktery je v podstaté Zadouci, neni-li
nadmérny. Problém nastdvd, pokud dojde k jeho nartistu. Ten mizZe mit :
dvoji charakter. V prvnim pifipad€ se jednd o zvySeni intenzity matri¢- :
ntho proudéni, tj. proudéni celym objemem zemni hraze, piipadné jeji
vetsi Casti. V pripadé druhém jde o vznik proudéni lokalizovaného po-
dél jedné nebo vice preferencnich drah. Samotny ndrust prusaku neni
vét§inou nebezpecny ani tak z hlediska ztrdt vody v nddrZi, jako z po- :
hledu stability a bezpe¢nosti konstrukce hrdze. Adamo et al. (2020) do-
konce uvadi prisak jako nejvétsi bezpecnostni riziko takovéhoto typu
hrazi, byt srovnatelny vyznam ma z tohoto pohledu i preliti hrdze a na-
slednd eroze vzduSniho lice. Pfi¢inami havirif se z §irStho pohledu po- :
drobnéji zabyvaji i dalsi publikace (ASCE/EWRI, 2017; Omofunmi et '
al., 2017; Zhong et al., 2021).

Poruchy tésnosti hrazi
Priciny poruch jsou v obou vySe uvedenych pifpadech odlisné. K nértstu :
matri¢niho proudéni dochazi v disledku sufoze, tj. vymyti jemnych &ds- |

¢ tic z t€lesa hraze vodou proudici timto pérovitym prostfedim. Toto vymy-
¢ vani miZze mit mechanicky pvod ¢i byt zapii¢inéno chemickym rozpous-

ténim. Diky tomu se zvySuje pdrovitost a nartistd hydraulickd vodivost.

Timto miZe dochdzet k intenzivnéj§imu proudéni a akceleraci procesu
sufoze. V ndvaznosti na vyssi rychlosti proudéni se pak mohou rozvinout

. ipreferen¢ni priisaky. Absence vymytych jemnych ¢éstic navic miZe ne-

gativné ovliviiovat stabilitu zemniho t&lesa (Riha, 2010). Mimo to je dal-
$im moZnym dusledkem sufoze seddni zemniho télesa se vSemi piipad-
nymi dusledky. Mezi ty patii zejména sniZeni koruny hréze, které je pii
povodiiovych stavech nebezpecné zejména v piipad€, kdy k nému do-
jde pouze v kratkém useku hraze, protoZe lokalizované preliti hraze mu-
Ze snadno vést k rychlé erozi vzdusniho lice a nasledné k destrukci hra-
ze (pozn. aut.: lokdlni sniZeni koruny hrize je samoziejmé zapotrebi fesit
bezodkladné i v piipadé, Ze je dusledkem jinych procest). ZvySeny pru-

i sak také v neposledni fad€ piisobi problematicky v tom smyslu, Ze pfibli-

7 X4

Zuje prusakovou kiivku ke spodni ¢4sti vzdu$niho lice, v krajnim piipadé
dojde k vytoku vody. Negativni dopady téchto projevi souvisi zejména
s podmécenim télesa hraze pii paté vzdusniho lice a promrzanim.

V piipadé preferencniho prusaku dochédzi k lokalizovanému ndris-
tu proudéni zemnim télesem, které miiZe nastat jak v samotném téle-
se hraze, tak v mistech styku zemniho materidlu s jinymi konstrukcemi.
V prvnim piipadé miZe byt pii¢inou nartst matri¢niho proudéni v du-
sledku sufoze, deformace hrdze z riznych pfic¢in ¢i miZe byt proces

¢ iniciovén Zivymi organismy (kofeny stromu, vodni Zivoc¢ichové apod.).

Ve druhém piipadé€ se jednd o proudéni podél konstrukci spodnich vy-
pusti, bezpecnostnich pfelivi apod., ke kterému muZze dojit z riznych
pri¢in. Preferen¢ni prisak (pozn. aut.: v anglické literatufe je tento jev
oznacovan jako ,,piping®) je velmi nebezpecnou poruchou, u které ma-

¢ 7e dojit k velmi rychlému rozvoji a nahlé havdrii hréze, jak demon-

struje katastrofa na Bilé Desné ze zafi roku 1916 (pozn. aut.: pri¢iny
havdrie byly komplexnéjsi, ale jako pifipad rychlého rozvoje lokdlni-
ho prusaku je tato katastrofa velmi ilustrativni). Specifickym piipadem

. lokalizovaného tniku vody z nddrZe jsou pozistatky piivodnich potru-

bi spodnich vypusti, které byly mnohdy i pfed relativné dlouhou do-
bou nahrazeny novymi objekty. Pfikladem tohoto problému je Zamec-
ky rybnik u zamku Cervend Lhota, kde problémy s tniky vody (Obr. 1
a 2) nastaly az po odtéZeni sedimentu, ktery do té doby fungoval v pod-

staté jako tésnéni.
(Pokracovdni ¢ldnku na strané 6)

Obr. 1: Vytok vody unikajici ze Zdmeckého rybnika u zdmku Cervend Lhota.
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Obr. 2: Pohled na ndvodni stranu hrdze Zdmeckého rybnika u zdmku Cervend
Lhota s aplikovanym provizornim reSenim.

(Pokracovdni cldnku ze strany 5)

Sanace poruch tésnosti

Zpusobu sanace poruch tésnosti zemnich hrdzi existuje celd fada, pti¢emz
volba zptisobu musi byt vZdy odvisld od jejich charakteru. V kazdém pii-
padé je nutné provést dikladnou analyzu problému zaloZenou na odbor-
ném detailnim pruzkumu. Predné je zapotiebi rozliSovat, zda se jednd

T

o0 zvy$ené matri¢ni proudéni ¢i zda jde o prusak lokalizovany/preferencni.

Metody FeSeni narastu matri¢niho proudéni

PakliZe je tfeba provadét sanaci zvyseného matri¢niho prisaku, je zpra-
vidla nutny zdsah rozsahlejsiho charakteru. V prvni fadé je ovsem za-
potiebi posoudit, zda jiZ nedoslo i ke vzniku preferenénich prusakovych
drah, coz je dulezité vzhledem k volbé zptisobu feSeni. Mimo to je za-
potiebi i informace o celkovém geotechnickém stavu zemniho télesa.
MozZnosti feSeni tohoto problému existuje celd fada a zahrnuji jak opat-
feni aplikovand dovniti' hrdze, tak feSeni smérovand na ndvodni lic.
Opatieni prvniho typu predstavuji tvorbu bariér z malo propustnych ma-
teridlli a nejCastéj situovanych do stfedni ¢asti zemniho télesa s tim, Ze
jsou provadény z koruny hraze. Jednd se predevsim o injektdZe jilovi-
tych a jilo-cementovych smési. Tento zptsob feSeni je vSak technolo-
gicky pomérné ndro¢ny a s ohledem na to i pomérné ndkladny.
Opatieni aplikovand na navodnim lici predstavuji pomérné Sirokou $ka-
lu zpisobu feseni. Za nejjednodussi 1ze povazovat piisyp v rozsahu ce-
1ého navodniho lice provedeny z vhodnych materidlt s relativné nizkou
hodnotou nasycené hydraulické vodivosti. Tloustka takového piisypu
se odviji pfedevsim od vlastnosti materidlu. Toto feSeni je technologic-
ky pomérné nendro¢né. Predstavuje ocisténi télesa hrdze na konsolido-
vany materidl, vytvoreni piisypu vytvarejiciho tésnici vrstvu a nasled-
né opatieni ndvodniho lice naleZitym opevnénim a dal$imi potfebnymi
prvky (Obr. 3). Vyhoda tohoto feSeni spo¢ivd mimo jiné v tom, Ze lze
prisyp realizovat tak, aby byla zvySena celkova stabilita navodniho li-
ce (mirné;jsi sklon, volba opevnéni apod.). To je dileZité zejména u hré-
z{ historickych rybnikd, které byly mnohdy stavény se svahy prudsi-
mi, neZ odpovida aktudlné platnym doporucenim. Tento zpisob feseni
se nabizi i v pfipadé, Ze je ndvodni lic néjakym zptusobem poskozen ¢i
narusen. Na druhou stranu je ov§em nutno zminit skute¢nost, Ze prisyp
muZe znamenat komplikace zejména v oblasti uzavéru spodni vypusti
a pfipadné na néj navazujicich objekttl (zejména kadisté a lovisté, pakli-
Ze je jimi rybnik vybaven), jelikoZ v takovém piipadé dochdzi k posunu
paty hrdze dédle od osy hrdze smérem do prostoru zdtopy.

Poruchy a opravy hrazi rybnikai...

Obr. 3: Pribéh zjednodusené priisakové krivky v hrdzi se zvySenym matricnim
priisakem (nahove) a v hrdzi s aplikovanym ndvodnim tésnénim (dole).

Alternativou zeminového piisypu na ndvodnim lici je aplikace t€snéni
v podobé bentonitové vrstvy nebo tzv. biosealingu. Princip biosealin-
gu je zaloZen na puisobeni bakterii produkujicich biopolymernf latky ne-
bo uhli¢itan vdpenaty, diky ¢emuz dochazi k utésiiovani péri v zeminé
hréze. Tato metoda byla pilotné aplikovana na zemni hrdzi Hornického
rybnika (Patilkova et al., 2017). Bentonity ptedstavuji skupinu jilovych
minerdlil vyznacujicich se mimo jiné vyznamnou bobtnavosti a velmi
nizkou propustnosti. Diky tomu mohou zajistit potfebnou tésnost i pro-
stfednictvim velmi tenké vrstvy. Té vSak neni moZno snadno dosdhnout
béznymi technologiemi. Z toho diivodu byla na pidé Fakulty stavebni
CVUT vyvinuta technologie néstiku bentonitu (Obr. 4). Jednd se o ob-
dobu technologie stitkaného betonu, pfi¢emz pro tento ucel byla vyvi-
nuta specidlni aplikacni tryska a vhodny bentonitovy granuldt (David et
al., 2020a). Vyhoda této technologie spoc¢ivd i ve skutecnosti, Ze ji lze
pouZit i na nerovny povrch. Metoda byla ovéfena na modelech hrazi
v redlném meéfitku a prokdzala velmi dobré tésnici vlastnosti aplikova-
né vrstvy (David et al., 2020b). S ohledem na vlastnosti bentonitu vSak
takovato vrstva neni schopnd odoldvat vnéj$im vlivim a je zapotiebi ji
opatfit néjakou ochranou (napf. filtry a opevnéni, piipadné vrstva zemi-
ny s filtry a opevnénim). Funk¢nost technologie byla experimentdlné
ovéfena na modelu hrdze v redlném méfitku (Obr. 5).

(Pokracovdni ¢ldnku na strané 7)

Obr. 4: Experimentdlni ovéfeni funkcnosti stiikané bentonitové vrstvy bylo

i provedeno na modelu hrdze v redlném méritku.
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Obr. 5: Experimentdlni ovéreni funkcnosti stitkané bentonitové vrstvy bylo
provedeno na modelu hrdze v redlném méritku.

(Dokonceni cldnku ze strany 6)

Oba uvedené alternativni zpisoby feSeni poruch tésnosti z ndvodni stra-
ny jsou pomérné specifické, pfi¢emz jejich uplatnéni 1ze predpokladat
v pfipadech, kdy si to vyZaduji okolnosti, jako naptiklad potieba zacho-
vat historické prvky (i za cenu jejich zakryti pod vrstvou materidlu) ¢i
nedostatek prostoru pro realizaci piisypu. V obou piipadech je ovSem
nutnd detailni znalost vlastnosti zemniho télesa, pfi¢emz vysoké rych-

losti proudéni pérovitym prostfedim zemniho télesa vyznamné omezu-

ji i¢innost obou metod.

Metody reSeni neZadouciho preferencniho proudéni

V piipadé vzniku preferen¢niho proudéni v zemnim télese je predné za-
potiebi zjistit jeho pfi¢inu a rozsah. Vyskytnout se miZe na styku zem-
niho télesa s konstrukcemi funk¢nich objekti (zejm. vypusti ¢i bezpec-
nostniho pielivu) i v dusledku dlouhodobého prusaku, popt. v disledku
&innosti organismil. Resent je vZdy nutno piizpisobit konkrétni situaci,
pricemz odliSnosti spocivaji pfedevsim v mife zdsahu do télesa hraze.
Na jedné strané spektra stoji odtéZeni postiZzené ¢dsti hrdze a jeji nahra-
zeni novym ndsypem, na strané druhé pak vypli prusakové drahy ¢i je-
j1 vE&tsi ¢asti tésnicim materidlem spolu s dal$imi opatfenimi. V prvnim

Literatura

. piipadé miZe byt oprava pomémé nakladnd, je ovSem zatiZena men-
© 3f mérou nejistoty vysledku a potencidlnich rizik obnoveni poruchy ¢i
. vzniku obdobné.

V piipadé, Ze je vyznamnéjsi zdsah do télesa hrdze komplikovany nebo
nezddouci, Ize pfistoupit k feSeni spocivajicim ve uzavieni preferen¢ni
prisakové drahy. Nejvhodnéjsi je v tomto ohledu jeji vyplnéni tésnicim
materidlem. Problémem ovSem je, Ze tento zpusob je zavisly na znalosti
této drahy a jeji piistupnosti. Jednou z moZznosti je proinjektovani oblas-
ti prasaku vhodnou injektdZni smési, jejiz sloZeni se odviji od charak-

i teru prisakové drdhy. Pokud neni moZné provést kompletni zatésnéni
i prasakové drdhy, je alternativou uzavieni drdhy z ndvodni strany. Moz-

nosti existuje celd fada, pfi¢emz volba konkrétniho feSeni zdvisi na cha-
rakteru a podminkach problému. Jednodussi variantou je aplikace tés-
nictho materidlu v podobé napft. strusky, bentonitového granulatu apod.
Ucinnost tohoto zpiisobu je oviem vyznamné zavisld na charakteru pri-
saku a v pfipadé, kde je lokalizovany a rychlosti proudéni vody zemnim

materidlem jsou vysoké, je toto feSeni zpravidla neefektivni, protoZe do-

i jde k vyplaveni aplikovaného tésnictho materidlu. Alternativnim zpuso-
¢ bem feSeni z ndvodni strany je realizace plomby uzavirajici prisakovou

drdhu. Tuto plombu Ize provést z betonu ¢i jako zemni, vZdy je vSak za-
potiebi dukladné posoudit jeji rozsah v roviné ndvodniho svahu a pro-
vést ji tak, aby bylo zamezeno jejimu obteceni vodou z nddrZe a vstupu
této vody do zbytku prisakové drahy.

Zavér
Rybnic¢ni hraze predstavuji stavby, které vyzaduji systematickou udrz-

. bu a pravidelné kontroly, stejn¢ jako jakékoli jiné stavby. PfestoZe pri-

sak hréazi je pfirozenym jevem, jeho ndrust muZe signalizovat potenci-
alni poruchy, které ohroZujf stabilitu celé konstrukce. Problémy mohou
souviset jak s matri¢cnim proudénim, tak s preferencnimi prisaky, pfi-
¢emZ oba jevy mohou vést k degradaci hrdze, poklesu koruny a v kraj-
nim piipadé az k jeji destrukei.

V piipadé€ nartstu matri¢niho proudéni Ize efektivné vyuzit sana¢ni me-
tody, jako je aplikace té€snicich vrstev na ndvodnim lici hraze, a to bud
formou klasického piisypu, nebo pomoci modernich technologii, napii-
klad stifkaného bentonitu ¢i biosealingu. Tyto inovativni postupy umoz-
nuji citlivé feseni nadmérnych prusakii, maji vSak sva omezeni.

Pokud dochdzi k preferen¢nimu prusaku, je obvykle vhodna lokaln{
rekonstrukce télesa hraze, kterd spo¢ivd v odstranéni naru$eného ma-
teridlu a jeho nahrazeni kvalitni zeminou s nizkou propustnosti. Al-
ternativni metody feSeni tohoto problému existuji, mohou ov§em byt
problematické.

: S ohledem na historickou hodnotu mnoha rybni¢nich hrézi je duleZzi-
i té volit sana¢ni postupy, které nejen zvySuji bezpecnost, ale zdroven

zachovévaji jejich puivodni charakter. Kli¢em k dlouhodobé funkénos-
ti téchto staveb je pravidelny monitoring, v¢asnd tdrzba a volba vhod-

i nych sana¢nich metod.
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Muy mily Watsone...

aneb zdhada ztracenych exkrementu

JiFi Hronek, SRS Vodriany

Nz X4

hyn vétsi ¢asti rybi obsddky je jev, se kterym se provozni rybafi

chté nechté setkdvaji. V zdvislosti na mistnich podminkéch a du-
vtipnosti hospodare se tyto udalosti odehrdvaji vzacné nebo castéji.
V nékterych piipadech je pric¢ina problému odhalena snadno, jindy zG-
stavd kriticka situace neobjasnéna a chybi zde tedy v provozu tak duile-
Zité poucent ,,pro piisté“. Dnes se zaméfime na udélost, kterd by mohla
byt nazvana s trochou nadsdzky rybni¢ni detektivkou. A to z toho divo-
du, Ze se shodou okolnosti postupné podafilo rozklicovat pfi¢inu thynu
do necekanych podrobnosti.
Nedaleko Vodnan se nachdzi jedna malebnd vesnicka, v jejimz katast-
ru je i n€kolik rybniku. Ten, ktery bude stfedobodem tohoto vypravéni,
je z nich nejmensi. M4 plochu 0,11 ha, objem vody ¢ini kolem 1000 m?
(obr. 1). Pritok je velmi slaby a vychdzi z pramene, ktery sbird vodu
z ovocného sadu ve svahu nad rybnikem. Jinak se jednd o intravildno-
vy rybnicek, do néhoz byla léta svadéna i ¢ast komundlnich odpadnich
vod z obce. To se ale neddvno zménilo. NadrZ byla kompletné odbah-
néna, hrdz i vypustné zafizeni byly opraveny a kanaliza¢ni vpusti se od-
klonily jinam.
K rybnic¢ku jsem byl pfizvan brzy na jafe r. 2019 s tim, abych navr-
hl vhodnou obsadku. Nadrz méla slouZit pfedevsim jako prvni ,,voda“,
kde si mistni kluci zkusi nahodit a tfeba i chytit svého prvniho kapra ne-
bo lina v Zivoté. Vzhledem k velikosti rybniku jsem predpokladal brzké
prochytdni ryb a navrhl vysadit 40kg t€Z3i ndsady kapra, 40ks ndsad-
niho lina, 15 ndsadnich amurt a 50ks rychlené stiky, pro piipad, kdy-
by se do nddrZe dostaly neZddouci druhy konkuren¢nich drobnych ryb.
Jde preci jen o ndvesni rybnicek a touha lidi, zarybiiovacu, je nezkrot-
nd. Pfed vlastnim vysazenim ryb byla v nddrZi prhlednost t¢éméf na dno
a realizoval se zde hruby dafniovy zooplankton tvofeny predevsim dru-
hy Daphnia pulicaria a D. galeata. To vSe za velmi dobrého kysliko-
vého reZimu. V nadrZi byly totiZ pfitomny vldknité fasy rodu Spirogyra
(Sroubatka). Ty jsou pro perloocky ke konzumaci jiz ptili§ velké a by-
vaji tedy zarukou dobrych kyslikovych pomért, zde 17 mg/l a 150 %
nasyceni koncem bifezna 2019. Nicméné v pozadavcich obce bylo ob-

Obrdzek 1: Zdjmovd lokalita

sddkou nadmérny rozvoj téchto fas, které posléze tvorily husté zarosty
u biehti i u hladiny, omezit. To se také po vysazeni ryb podatilo. Béhem
kvétna doslo k postupnému proZrani hrubého zooplanktonu do stfedni-
ho, ktery byl tvofen predevs§im dafnif galeatou a buchankami. Chuch-
valce vldknitych fas zmizely. Kyslikovy reZim byl stabilni i za pfitom-
nosti pestiejsiho spolecenstva fytoplanktonu. Prihlednost byla slusnd,
pres 50cm. Rybnik fungoval ke spokojenosti vSech, dokonce i koupa-
jicich se, vic nez dva roky. Kluci tspésné lovili kapry a liny a pozoro-
vali vychytralé a téZko dostiZzné amury, slunici se pod hladinou. Rybnik
jsem obcasné kontroloval hlavné prvni rok po nasazeni. Zddlo se, Ze ob-
sddka byla zvolena dobfe a tivaha o postupném profedéni ryb sportov-
nimi rybdafi se napliiovala.

Krize
Na konci kvétna 2022, tedy tfi roky od nasazeni, se zde ale odehral dra-
maticky uhyn asi 3/4 obsadky, tedy kaprt, amurt, Stik (obr. 2). Pozo-
rovany byly i dhyny drobnych rybek. Lokalitu jsem tedy po delsi dobé
urgentné navstivil se snahou zachrénit, co se d4. Bylo chladno, zataze-
no a nékolik dni poprchdvalo. Pfi mistnim Setfeni dosahovala teplota
vody této mélké nddrZe 18,2 °C, hodnoty rozpusténého kysliku méfené
oximetrem v 80cm hloubce Cinily pouze 0,23 mg/l (2,4 %), u hladiny
to bylo 0,28 mg/l, prihlednost vody méfila 35 cm. Vodivost dosahova-
la na mistni podminky nezvykle vysoko — 527 uS/cm (oproti obvyklym
200 pS/cm). Hladina méla podeziele nasedlou blyskavou barvu, znaci-
ci zna¢né bakteridlni oZiveni. Dal§i parametry vody se bliZily normalu.
PH jsem zméfil 7,3 a mnoZstvi amoniaku vychdzelo 0,13 mg/l NH4+.
Pro jistotu byl proveden také test toxicity vody na dafniich bez pozo-
rovaného thynu. Tésné u breht bylo kysliku diky ndrostim fas a roz-
sivek na kamenech o pdr setin vic. Zde se také drZeli a troubili prezZivsi
obyvatelé rybnika, kterym se jejich domov stdval smrticim vézenim bez
moznosti Uniku. Deficitni kyslikovy reZim se snaZili mistni dobrovolni
hasic¢i okamZité fesit Cerpdnim vody pomoci elektrického kalového cer-
padla umisténého pod hladinou, pficemz vodu nechdvali z hadice pre-
padat pres poZerdk do rybnika. Efekt byl nulovy. Pfitok do rybnika byl
velmi slaby a nadrZ prakticky neprotékala.

(Pokracovdni ¢ldnku na strané 9)

Obrdzek 2: Uhyn
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Fytoplankton nadrZe byl tvotfen de-facto monokulturou drobnovldkén-
katych sinic (zejména Planktothrix sp., Limnothrix redekei, Aphanizo-
menon klebahnii). 1 pti hodnoceni zooplanktonu mé zaujala dramaticka
zména oproti posledni ndvstéve. Zooplankton byl velmi fidky a velmi

drobny. Tvofily ho prakticky jen ndlevnici a ojedinéle vifnici rodu Bra- :

chionus (obr. 3). Pro tuto nesrovnalost s o¢ekdvanou strukturou rybi-
ho spolecenstva jsem nékolikrat hodil do mél¢ich ¢asti nddrZze drobno-
okou vrhacf siti. Vysledek byl dramaticky, na kazdy hod jsem ulovil
kolem 100 stievlicek vychodnich (obr. 4). Stfevlicky plavaly pievaz-

né v krajich nddrZe, nékteré troubily. Tim se vysvétlil vinik komplet- ;
niho proZrani zooplanktonu do takto jemnych frakci. To by kapr ani !

pri nejvétsim dsili v Zddném piipadé nedokédzal. Obii biomasu stfevli-
¢ek lze pravdépodobné oznacit za klicovy faktor vedouci i k vlastnimu
dhynu obsddky. Jak se do nddrZe dostaly, neni jasné, nicméné vysaze-
né Stiky evidentné nezvlddly uregulovat masu mnoZici se droboté. Stre-

vlicky vSechno s vyjimkou malé biomasy drobnych vifniki a nalevnikt :

zkonzumovaly. Nedostate¢né prikrmovani kapfi proto ve zbé&silé honbé
za bilkovinami preryvali dno sem a tam ve snaze najit posledni zbytky
konzumovatelného zoobentosu — pakomadry ¢i niténky nebo i pomalej-
§f stievlicky. Zakal vody se tak zvySil, prihlednost se sniZila a ,.turbid-

ni* sinice nemély Zddnou konkurenci pro svij rozvoj. Monokultura vel- :

ké biomasy sinic je sama o sobé pomérné nestabilnim spolecenstvem se
sklony k ndhlym kolapsiim. K t¢ém muzZe dojit po rychlém ochlazeni ne-
bo zméné pocasi (zataZeno, destivo), kterd trvd vice dni. At uz se sinice
rozpadnou nebo jen docCasné prestanou fotosyntetizovat, disledky pro

ekosystém byvaji fatdlni. Produkce kysliku silné klesne a jeho odbér se :

N

naopak zvysi. Jiné zelené organismy, které by zvladly kyslikovy propad
kompenzovat, tfeba vodni rostliny, tu zpravidla nebyvaji. A to byl i pri-
pad zdjmového rybnicku.

Bezprostfedni divod thynu tedy evidentné souvisel s poklesem foto-

syntézy fytoplanktonu, jehoZ nadmérny rozvoj byl umoZnén absenci fil-

trujiciho perloo¢kového zooplanktonu. Dafnie sice vldknité sinice pii-
mo nekonzumuji, nicméné z predeslych pokusi plyne, Ze pfitomnost
dostate¢ného (nikoli masivniho) mnoZstvi dafnif zvySuje biodiverzitu
fytoplanktonu a obvykle nevede k masivnimu namnoZeni monokultu-
ry sinic.

Co s tim?

Na takto malém rybniku by svuj efekt zfejmé sehrdl vhodny typ aerdto-
ru, ktery bude intenzivné cefit hladinovou vrstvu lopatkami. Ten vSak
nebyl k dispozici. Proto jsem provedl test G¢innosti superfosfdtu. Niz-

ké davky (1-2 kg/ha) mohou v nékterych piipadech, jak provozni ryba- :

fi dobfe védi, podpofit aktivitu fytoplanktonu a ¢asto i béhem par ho-
din zlepsit kyslikovy rezZim nddrZe (napf. Faina a Hronek, 2023). Byt
byl test v lahvich negativni, tedy hodnota kysliku v lahvi s rybni¢ni vo-
dou spolu s prfidanym superfosfadtem nevykdzala vyznamny ndrtst opro-

ti kontrolni lahvi bez superfosfatu, doporucil jsem superfosfit do nadrze :

aplikovat. Cilem bylo podpofit zelené narosty vldknitych ras v mélkych
¢astech nadrZe. Navic nékdy se efekt superfosfatu projevi s vétSim ca-
sovym odstupem, neZ je par hodin v rdmci testu. Superfostét byl do ryb-
nika po rozdrceni granuli a rozmichdni v kbeliku rozlit konvi jesté v do-
polednich hodindch ,,ihynového dne*. Slunce vysvitlo jen sporadicky,
presto se pomalu zacala hladina kysliku v rybniku zvySovat — v poledne
1,6 mg/l (17 %), vecer 3,2 mg/l (34 %). Nasledujici rdno bylo i po noci
plné dychani a rozkladu uZ mirné za hranici krize — 0,81 mg/l (8,5 %),
vecer 4,4 mg/l. Trend postupného zvySovani kysliku a stabilizace fyto-
planktonni aktivity pokracovaly i béhem pomérné chladného vikendu,
po kterém prekracovaly ranni hodnoty jiZz bezpe¢nych 5 mg/I.

Obrdzek 3: Prakticky nulovd biomasa zooplanktonu v prithledce po odlovu

planktonkou

Obrdzek 4: Obrovské mnoZstvi stirevlicky vychodni

Dalsi vySetiovani

1 kdyZ byla ptezivsi obsadka se zna¢nou mirou pokory zachrdnéna, ce-
14 situace se zddla byt stdle velmi podezield. Nadrz byla Cerstvé odbah-
néna az na jilové podloZi. Jil ma sklon Ziviny spi§ zadrZovat a piitokova
voda by méla byt jen mdlo GZivnd, vZdyt jde o pramen v jablonovém sa-
du. MnoZstvi sinic, vyskyt ndlevnikll a znacné bakteridlni oZiveni t¢émto
zdéanlivym skute¢nostem rozhodné neodpovidaly.

i Parametry pfitokové vody nebylo mozné vyhodnotit, protoZe je piito-

kova roura zaklesnuta pod hladinu vody v rybniku. Nebylo tedy mozné
odebrat vzorek vody pfimo z pfitoku. Pii odbéru vody z rybnika jsem
z ¢asovych diivodu v laboratofi stanovil pouze celkovy fosfor a CHSKG..
Hodnota celkového fosforu byla vysokd - 0,81 mg/l (primérnd hodnota

. pro vodilanské uZivné rybniky je 0,37 mg/l).

(Pokracovdni ¢ldnku na strané 10)
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CHSKG, znacici miru organickych latek byla nad 150 mg/l, norma pro
povrchové vody je 26 mg/l. V rybnicich se sice zpravidla stanovuje
CHSK, ta ale nebyla v tomto piipadé vyhodnocena, podobné jako ne-
byla feSena hodnota BSK;s. Nicméné i z n€kolika médla narychlo stano-
venych parametrll vody bylo zfejmé, Ze se do nddrZe dostdvaji organic-
ké latky z dosud nezndmého zdroje, a to ve velkém mnoZstvi.

Po dvou tydnech od udélosti se navic na hladiné zacaly tvofit Cervené po-
vlaky krdsnoocka krvavého (Euglena sanguinea), jakoZto indikdtoru vy-
sokého zatiZeni nddrZe Zivinami (obr. 5). Veskeré tvahy o tajném inten-

zivnim pfikrmovani ryb ¢i hnojeni nebo o ilegdlnim napojeni kanalizace !

z okolnich domt vyznély naprazdno, byt bylo jasné, Ze tam ,,odn€kud néco
tece!“. Po kontrole vSech kralikdren, komposti a destovych vpusti z okol-
nich zahrad tak byl pfipad bez nalezeni piivodu Zivin na nékolik tydnt od-
loZen. Pan starosta byl zaikolovén, aby po moZném zdroji pétral dal.

Necekané rozlusténi

Po zhruba mésici se mi pan starosta ozval s tim, Ze nalezl zdroj Zivin,
které se spolupodilely na nerovnovaze fesené nadrze. Byl to zdroj vskut-
ku necekany. Pric¢inou bylo prasklé koleno odpadniho potrubi v nepo-

uzivaném sklepé mistni hospody, kterého si zfejmé delsi dobu nikdo :

nevsiml. Cést splaski tekla po sklepni zdi na podlahu, odkud byla sta-
rymi trativody odvadéna do prostoru sadu nad rybnikem a spolu s pra-
menitou vodou se odtud dostdvala pifimo do nddrZe, kterd lezi asi 100 m
od hospody. Odpadni koleno bylo tedy ihned vyménéno a pravdépo-
dobny zdroj potiZi byl snad vytesen.

Rybnik musel byt pro eliminaci neZddoucich stievlicek na podzim slo- !

ven. Asi dvacet kapru kritickou uddlost pfeZilo, byli hubeni, nemalou
¢ast svého Zivota v rybnicku v konkurenci stfevli¢ek hladovéli. Pét let
véku a jen kolem 1,8kg kusové hmotnosti mluvilo za vse (obr. 6).

V rdmci strojeni rybnika bylo po sniZeni hladiny moZné kone¢né odebrat

vzorek vody z pritokové roury. Zajimalo mé, jestli se oprava prasklého po- :

trubi v hospodeé jiZ néjak méfitelné pozitivné projevila na poklesu mnozstvi
fosforu. Kvalita pfitokové vody byla skutecné znateln€ vyssi neZ kvalita vo-
dy v rybniku v dobé thynu. Napft. koncentrace celkového fosforu dosaho-
vala jiZ jen 0,24 mg/1. Stfevlicek byla slovena znacnd biomasa, hmotnostné

se jednalo o asi stejné mnoZstvi, jaké bylo ptitomnych kapru. Pro zajisténi |

jejich kompletni likvidace po vylovu byly kaluZe v rybniku i kamenny za-
hoz hrdze oSetfeny palenym védpnem. S trochou nadsazky jsme tak mohli
prohldsit, Ze jsme ,,zdhadu ztracenych exkrementti vyftesili.

Pribéh nekonéi

Nédrz byla ndsledujici jaro 2023 po pomalém napusténi slabym piitokem :

opét nasazena. Uzkostlivé se ryby vybiraly hrubym keserem z bedny, aby
se s kaprem neprenesly Zddné jiné nezddouci rybky, typu ekosystémové
destruktivni stfevli¢ky. V poloviné dubna téhoZ roku vypadal rybnik opét

velmi pekné. O samocisténi a regulaci fytoplanktonu se zde starala velmi
slu§nd biomasa stfedniho dafniového zooplanktonu, kterd zaroveii posky- !

tovala vhodny potravni zdroj pro ryby (obr. 7). Pruhlednost ¢inila 43 cm,
voda méla nazelenalou barvu a kyslik byl v dusledku ve sloupci rozptyle-
nych kratkych vldken Sroubatek vysoky (11 mg/l).

V srpnu 2024 jsem lokalitu zase po del§i dob& navstivil. Optimismus
z pifkladného restartu nddrZe byl v8ak tentam. Zooplankton byl velmi !

drobny, tvofeny velkou biomasou vifnikll a ojedinélymi nedospélymi
buchankami, po dafniich nebyly ani pamatky (obr. 8). Pfi hodu vrha-
ci sitf jsem na jeden hod ulovil v priméru kolem stovky malych perlini
(obr. 9), jejichZ pocty dopliiovali stejné mali karasi stiibfiti a okouni...

(Pokracovdni ¢ldnku na strané 11)

—— - = e

Obrdzek 6: Hubeny pétilety kapr z vylovu

Obrdzek 7: Stiedni dafniovy zooplankton a Sroubatky
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Pouceni

Navesni rybniky jsou zkrétka lidem tak néjak moc na ocich a vidina oZive-
ni ekosystému af uz vypusténim nékolika plotic, slune¢nic, sumeckli ame-
rickych/Cernych ¢i doma prerostlych Zelv nddhernych pfijde vzdycky n€ko-
mu jednoduSe jako dobry ndpad. KdyZ uZ jsou mistni obyvatelé ukdznéni

By [
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-

“

Obrdzek 8: Velmi drobny zooplankton

Pouzita literatura:

a nic do vody nevysazuji, mohou rybdm v ,,rozletu po krajiné pomoci tie-
ba i vodni ptaci (viz Hronek a Faina, 2024). Pravidelné kazdoro¢ni loveni
a rozumné nasazovani ryb pii respektovani malych objem vody takovych
nédrZi, se spolu s osvétou spoluob¢ant o nebezpeci svévolného zarybiiova-
ni, jevi jako nezbytné zaklady uispésného hospodateni. Pokud do takovych
nadrzi usti navic splaskové vody z kanalizaci nebo se vySe v povodi nacha-

zi zdroje invaznich druht ryb, je snaha o nastoleni rovnovéhy jesté té7si.

Obrdzek 9: Velké mnoZstvi malych perlinit

Faina, R., Hronek, J., 2023. Aktudlni informace k pouZivéani superfosfatu pro feseni kyslikovych deficiti na rybnicich. Rybnikarstvi 55: 6-8.
Hronek, J., Faina, R., 2024. Zacatek podzimu — ¢as lovu kachen a hus. Rybnikarstvi 59: 6-8.

Produkce trZznich ryb v Ceské republice se
po nc¢kolikaletém propadu ustalila

celkového objemu ryb vyprodukova-
nych v roce 2024 bylo vyloveno 17,8

Z

Ryby podle druhi

Druhové sloZeni trinich ryb vyprodukovanych chovem v CR v letech 2020-2024 (tuny)

tis. tun ryb z rybnikd, 840 tun ze speci- - R - 17 370 17616 16 437 15903 16 146
dlnich zafizeni (prutocné systémy, RAS -

apod.) a 11 tun ryb bylo vyloveno z pre- Lososovité ryby 923 1070 694 657 720
hrad. Celkovd produkce trznich ryb v roce _i0l 135 140 150 150 164
2024 vzrostla ve srovnani s piedchozim | Sthové 4 2 6 2 2
rokem o 72 tun a doslo tak po nékolika- | ByloZravé ryby 995 1093 757 846 876
letém mirném propadu k ustéleni trendu | Dravé ryby 244 292 275 297 267
z predchozich let. Druhovému zastoupe- | Ostatni 730 778 940 758 610
ni tradi¢né dominoval kapr. Jeho produk- | Celkem 20 401 20991 19 259 18 613 18 685
ce se mezirocné zvysila o 243 tun, coZ

v meziro¢nim srovnani pfedstavovalo ne-  Zhodnoceni trinich ryb v CR v letech 2020-2024 (tis. tun)

patrné navySeni o 1,5 %. P(fZlAthnl.prai 2020 2021 2022 2023 2024
vou do budoucna by mohl byt i meziro¢ni

drobny nartist celkového mnoZstvi zpra- Prodej Zivych ryb v tuzemsku 7,6 7,6 6,4 6,3 6,3
covanych sladkovodnich ryb z 11,6% Zpracované ryby v Zivé hmotnosti 2,4 2,4 2,4 2,2 2,4
v roce 2023 na 12,6 % v roce 2024. Vyvoz Zivych ryb 9.2 9.7 9.4 8.4 7.8
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